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A Gyémant-Pirazol Kft, mint kedvezményezett sikeres tdmogatasi kérelmet nyujtott be a
Pénziigyminisztérium altal a Gazdasagfejlesztési €s Innovacios Operativ Program Plusz keretén
beliil meghirdetett GINOP PLUSZ-2.1.1-21 felhivas alapjan ,,Sziliréstechnologiai eljaras
kidolgozasa kiilonleges iparivizek eléallitasara” targyu projektre. A Tamogatd a palyazatot
tdmogatasra alkalmasnak itélte és 394,56 milli6 Ft vissza nem téritendd eurdpai unids
tamogatasban részesitette

A viz nem csupan csak Iételem. Az élet szamos teriiletén, igy az iparban is alap- és
segédanyagként torténd felhasznalasa is jelentds. A kiilonbozé teriiletek eltéré mindségi
kovetelményeket tamasztanak az ott felhasznalasra keriild vizzel szemben.

Ezek a kovetelmények egyarant vonatkoznak a vizmindség fizikai, kémiai és bioldgiai
paramétereire is. Az adott terlileten érvényes felhasznalasi feltételek tisztdzasaval a
minimalisan elvart vizmindség is specifikalhatd

A kiilondsen magas (szigor) elvardsok leginkabb az erdmiivekben hasznalt vizekkel,
tovabba az élelmiszeriparban, valamint a gydgyszeriparban alkalmazott technoldgiai vizekkel
kapcsolatban fogalmazodtak meg az elmult évtizedek alatt.

A projekt soran létrehozéasra keriilt egy olyan termék és technoldgia, amely magas
mindségll ipari vizek, mint a PW (Purified Water), HPW (Highly Purified Water) vagy
WEFI (Water for Injection) eldallitasara szolgal innovativ megoldassal. A desztillacios 1épés
teljeskorti elhagyasaval, modularis elemekbdl felépiild, kiilonboz6 sziiréstechnologiai
1épéseket is tartalmazd megoldasokat alkalmaztunk. A technologia folyamatos iizemdl,
azonban szakaszosan is gazdasagosan miikodtethetd.

A hidegtechnoldgias eljarasunk megreformalja az elavult termikus technologiat.
Sziiréstechnologia alkalmazasaval robusztus technologiat biztositunk PW, HPW / WFI
eldallitasara. Holttérmentes zart rendszerben turbulens dramlast alakitottunk ki alapvetden
vegyszermentes technoldgia hasznalatdval. A vizmindség ellendrzésére valos iddben
detektalo analitikai monitorrendszert alkalmazunk. Az eléallitott WFI-t 20-22 °C-on

tartjuk a tarolo, ill. eloszté rendszerben a mindségi paraméterek megtartasa mellett.
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A létrehozott modularis-sziirési berendezéslink alacsonyabb beruhazasi és miikodési

koltséggel bir a hagyomanyos WFI-t elallito rendszerekhez képest, s megfelel az egyedi
igyféligényeknek.

Cégiink elkdtelezett a kornyezetvédelem és a fenntarthatosag mellett, jelen projektiink a
gyogyszeriparban elterjedt koltség- és energiapazarlo viztisztitdé technologiak levaltasara
kinal joval hatékonyabb, modularis rendszerben felépitett sztirési technologiakat alkalmazo

megoldast.

A termék ismertetése

A termék két 6 rendszerrészbdl all. Ezek is a modularizacié eldnyeit szem eldtt tartva
keriiltek kialakitasra.

Az elsd, az Energiaellatd rendszer, feladata, a méasodik, a Technoldgiai rendszerrésznek a
kiszolgélasa, azaz annak miikddéséhez sziikséges energidkkal és kozegekkel torténd
ellatdisa. A hatékonysdg, a sokoldalubb alkalmazhatosag, a praktikussdg, a gyors
telepithetdség azok az elényok melyek egyben és egyszerre allnak rendelkezésre annak
koszonhetden, hogy a rendszer egy daruzhatd, szallithato és zarhato, erre a célra specialisan

atalakitott 40 labas magasitott raktarkonténerben keriilt megépitésre.
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Az igy atalakitott befogadod ,.épiilet” a megfeleld iizemeltetési koriilményeket biztositva

kelld védelmet nyujt idéjarasi hatdsokkal szemben. Sajat, a kiilsd sikokra kivezetett,
zarhato fedelekkel ellatott betap pontokkal rendelkezik, igy a felallitasi helyen elegendd
ezen ,,interface” pontokon 0sszekdtni az ott rendelkezésre allo (felhasznald altal biztositani
sziikséges)

- nyersviz betap ( pl. helyi ivoviz halozat, vagy ipari nyersviz haldzat),

- lefolyd csatorna ( pl. varosi szennyviz csatorna)

- villamos betap (400V 3ph 50Hz, 63A dugalj) csatlakozasokkal.

A sziikséges alapteriilet: ~14m x 3m, (ajtonyitasokat is figyelembe véve)~10t teherbirasa

vb alaplemez vagy megfeleld vastagsagu szilard padlozat.

Energiaellatasi rész

A prototipus tervezésénél a fentiekben leirt szempontok alapjan, az egyes telepitési helyek
adottsagaitol vald legkisebb szintli fliggdség elérése érdekében az volt acél, hogy a
berendezésen beliil keriiljon eldallitasra minden olyan sziikséges kdzeg, amit a termékviz
eléallitashoz hasznalni sziikséges. Ezek figyelembevételével, gépészeti szempontbol a

rendszer miikodéséhez az alabbi kozegekre van sziikség:
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- nyersviz (kis nyomas esetén és vizkimaradas esetére pufferelési lehetdséggel)

"r

- vizgdz (az eldirasok szerinti szanitdlasi folyamatok elvégzéséhez)

- lagyviz (a vizg6z eldallitashoz, pufferelve)

- préslevego (pufferelve)

- hiitéviz (a szanitalas utani gyors visszahiitéshez)

- szellézés (elszivas ¢és Dbeflivds, beépitett levegdfiitéssel, a technoldgiai
mintavételezésnél HEPA sziiréssel egyiitt)

- villamos energia betap fogadasa, elosztasa

Az energiaellatasi részre keriilt letelepitésre a rendszert ellatd Osszes villamos elosztd

kapcsolo6 ill. vezérlszekrény is (a technoldgiai rendszerek fovezérlo-elosztd szekrénye is).

A kiilsé falsikra szerelt betap oldali dugaljakat tartalmazo villamos szekrény az elsd
féelosztod szekrény belsejében kertilt elhelyezésre, igy a kozlekedési térbdl kiilon helyet
nem foglal el. A villamos nyomvonalak savallo kabeltalcakon az egyes fogyasztokig, ill.

miszerekig elvezetve kertiltek kiépitésre.
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Ebben a rendszeregységben keriilt bekotésre a Mechanikus durvaszird utan elhelyezett

Nyersviz tartaly, mely kb. 500 literes trtartalméval kellé puffer kapacitassal rendelkezik

az esetlegesen kimaradd vizbetdp helyzetekben is. Ezzel biztositani képes a termékviz

eléallitas folyamatossagat.

A nyersviz tartdly a légkorre nyitott, atmoszférikus nyomadasu, allohengeres tartaly
szintszabalyozassal miliszerezve. A tartalybol a leiirités két kiilon szivattyuval lehetséges.
Az SZ_01 jeli szivattya az ioncserélé gyantaoszlopos Vizlagyité berendezésre szallitja
(nyomja a vizet) ami 10 1 /min nominalis teljesitményre képes, feladata a nyersviz valtozo
keménységét 0,5 nk® ald csokkenteni. A vizlagyito egység rendelkezik a sziikséges sdoldat
tartallyal a gyantatoltet regeneralasahoz, és a megfeleld vezérlofejjel is.

Ezt kovetden a lagyitott viz az Un. Lagyviz tartdlyban van tarolva (pufferelve) annak

tovabbi felhaszndldsdig, max. kb. 400 literes mennyiségben. A lagyviz tartdly is
rendelkezik szintszabalyzé miiszerezettséggel. Ez a tartaly is atmoszférikus nyomasu, azaz
a légkorre nyitott. A kovetkez0 energiaellatasi részegység a Gozfejlesztd berendezés, mely

a technologiai rendszerbe sziikséges 3 bar-os vizgdz eldallitasat végzi.
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Két kiilon gozfejlesztd korrel rendelkezik, amivel maximalisan akar 130 kg/h

gozteljesitményre is képes.

A gép kivalasztasanal fontos szempont volt egyrészt az lizembiztos miikodés biztositasa
(a két kiilon gézkor egymas Un. ,,melegtartaléka” tud igy lenni), masrészt a technologiai
rendszer helyes miikddése esetén egy 1éptékndvelt valtozat ellatdsdnak biztosithatosaga

iS. (jelen technoldgiai rendszer ellatasahoz kb. 50kg/h gézteljesitmény elegendd)

A lagyviz tartalybdl a gézfejlesztd megtaplalasa gravitaciosan, ill. a gozfejleszté sajat
szivattyuival torténik.

A technoldgia rendszerrészrdl visszafelé érkezé kondenzvizeket egy tin. Csepplevalasztd

kondenz tartalyban gytjtjiik. Ez a tartaly kb. 100 liter névleges trtartalmu, tangencialisan

bevezetett kondenz visszatéré csonkkal és beliill egy aramlascsendesitd spirallal
rendelkezik, a ciklonok kialakitdsahoz hasonldan. A péra elvezetése egy lenytlo kozponti

csovon, és egy beépitett falatvezetd idomon keresztiil szabadon a légkorre van Kivezetve.
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A csepplevalaszto tartaly szintszabalyzott miiszerezettséggel szerelt. A helyes miikodés

fenttartasanak érdekében a maximalis folyadékszint elérésekor a tartalybol a kondenzatum
vezérelten leiiritésre kerlil. A rendszer tovabbi fejlesztésként, a felgyiilé kondenzatum

tovabbi energiamegtakaritasi céllal a lagyviz tartalyba keriil visszavezetésre.

Az energiaellatdsi rész magaban foglalja a miszerlevegd eldallitdsara szolgald
puffertartallyal is ellatott Kompresszor egységet is (550 liter/min, tartaly: 350 liter). A
préslevegdvel egyrészt a miikodtetett szerelvények vezérlése valdsithatd meg, masrészt
nagyobb levegdtérfogataramot megkdveteld funkciodk is kivitelezhetdek.

Az energiaellatasi részen két kiilon csatorna (lefolyd) vezeték is kiépitésre keriilt. Az egyik,

a kisebb (DN32) méretli csatorna a csurgalékvizek gravitacios elvezetésére szolgal, a
nagyobb (DN50) vezeték energiacllatasi teriiletre esé szakasza az abba elhelyezett
miikodtetds szakaszold szerelvényeknek koszonhetden akér préslevegdvel megnyomva is

lefvathato.
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Az energiaellatasi terlilethez kapcsoloddan keriilt telepitésre a hitdvizet eldallito

Hiitoberendezés ¢és keriilt kiépitésre annak eldremend és visszatérd csOszakasza is a

sziikséges szerelvényekkel és miiszerekkel egylitt. A hiitéberendezés kiiltéri elhelyezésii,
amit az arra tervezett és legyartott rozsdamentes acél tartoszerkezetre telepitettiink. A gép
zartrendszerti, hdszivattyus, gyarilag bels6 hdcserélovel szerelt 9kW hiitdteljesitményti
egyseég, 2db axial ventilatorral. A hiitési csdszakaszokban a gép mechanikus egységeinek
¢s az elektromos vezérlésének megvédése érdekében az allando cirkuldcid lehetdségét is
biztositani volt sziikséges, valamint mechanikus sziiré beépitését is megkovetelte a hiitégép
gyartoja.

Hiitéfolyadékként 30%-os glikolt tartalmazo viz keriilt feltoltésre, ami a gép sajat, erre

kiépitett csonkjai és szerelvényei tettek lehetové.

p—

pGalltti
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Az energiaellatasi teriilethez keriilt a Szelloztetési részegység, mely a konténer belsd

=" Széchenyi Terv & - l
: v

terében a levegd elszivasat és a friss levegd beflivasat végzi. A mennyezetre fiiggesztett
befuvé csdszakaszban elektromos flitéelem is elhelyezésre keriilt, mely a helyiség fiitését
is ellatja egyidejlileg ill. az abba épitett elfordithato tereldlemezes rostélyokon keresztiil a
teljes teriilet 1égellatasa is biztositott.

A technoldgiai berendezésekhez tartozd mintavevd egységnél befuvott levegdt egy
kétlépesds (porsziird + HEPA szlird) szliirdegységen keresztiil vezetjiilk a mintavevé csap

korili teruletre.
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Technologiai rész

A technolégiai rendszerrészben a projekt céljaként kitlizott nagytisztasagi gyogyszeripari
vizek eloallitasat valositottuk meg.

Az elvart PW (Purified Water) és majd abbol a HPW (Highly Purified Water) illetve WFI
(Water for Injection) mindségeket a gyogyszeriparban a tisztatéri technologidknal
alkalmazzak mosasi, tisztitasi eljarasoknal 6blitd folyadékokként. A HPW viz a termékbe
is bekeriilhet, a WFI mindség pedig injekcidk, infulzidk és liofilizalt gyogyszertermékek
oldészere, aminek olyan magas szinti a tisztasdga, hogy az infuzi6 formajaban

parenteralisan is beadhato.

A projekt célkitlizéseként, ill. annak megfeleléen nem a hagyomanyosan hasznalt egy-
vagy tobblépcsds desztillacios 1épéssel kiegészitett tisztitasi eljarast alkalmaztuk, hanem
az egységnyi termékre es6 koltségek csokkentését szem el6tt tartva a sziikséges mechanikai
elokészitd miiveleteket, a sziikségszerlien minimalis vegyszeres ¢€s elektrokémiai 1épéseket

kdvetden tobb membransziirési technologiai 1épéseket alkalmaztunk.

A telepitési hely adottsagaitol valo fliggetlenség igénye erre a rendszerrészre vonatkozoan
ugy érvényesiilt, hogy a rendszer bemeneti vizforrasa az Energiaellatasi részben letelepitett
és feltoltott (illetve folyamatosan toltott szinten tartott) Nyersviztartaly lett. A sziikséges
iizemi nyomas értékét és a kelld térfogataramot a nyersviztartalyra csatlakoztatott masodik
szivattyl, az SZ_02 jelii egység biztositja.

A technologiai rendszerrészre az energiaellatasi rendszerrész vizlagyitojatol fiiggetleniil
miikddni tudo vizelkezeld v. vizelokészitd egységet terveztiink.

A Viz elékezeld egységet vagy masként a viz el0készitd egységet egy fémvazas szerkezetre

terveztiik meg, kompakt kivitelben, minden sziikséges funkci6 ellatasara és ehhez minden
eszk0z, szerelvény fogadasara megfeleld mérettel €s kialakitassal. A cél az volt, hogy egy
onallé részegységként, a technologiai lizemtér teriiletére a legkisebb helyigénnyel

elhelyezhetd részegység késziiljon el.
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A vizel6készitd egységben megvaldsuld elsé folyamat a Mechanikus eldsziirés. Ennek

feladata a kezelend6 viz nem oldott anyag tartalmanak (tulajdonképpen a
lebegbanyagoknak) a kisziirése 25 um-es résméretii feliileti szlirGvel.
(Adatok: Atfolyasi teljesitmény: névleges 4 m3/h, Sziirési ellenallas: 0,2 — 0,6 bar, Sziirési

résméret: 20 um, Szlir6betét mérete: 1db /207, Szlir6haz/szlirébetét anyaga: PP)

FinomszUrd

Vizidgyito vezérldfef

Vizisgyito iker gyam‘aosz(cpcr’)

Mechanikus elgsziro,

P szivattyd
A kovetkezd 1€pés az ioncserés Vizlagyitas. Az ioncserés elokezelési eljards célja a
kezelendé viz keménységet okozo ionjainak (kalciumionok ¢€s magnéziumionok)
eltavolitasa. Az eljarassal megakadalyozhato, illetve lecsokkenthetd a késObbiekben (az
RO- membranok feliiletén) az asvanyi anyagok lerakodasa. Az ioncsere folyamata egy

erésen savas kationcseréld miigyanta toltet €s a rajta ataramlo kezelendd viz érintkezése

kozben zajlik.
GYEMANT-PIRAZOL KFT
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Az ioncseréld gyanta addig képes megkotni a keménységet okozo ionokat, amig a

miugyantardl elfolyd ionkoncentracio a tervezett értéket, vagyis az attérési pontot eléri. Ez
esetben az ioncseréld toltet kimeriiltnek tekinthetd, €s annak wjraaktivalasa, regeneralasa
valik sziikségessé, ami natrium-klorid oldattal torténik. A folyamatos vizlagyitas
fenttartasa érdekében két egyforma, un. iker oszlop keriilt betervezésre, melyek felvaltott
iizemben miikodnek. A lagyitdsi és regeneralasi folyamatokat az ioncseréld
ikergyantaoszlop vezérlofeje végzi. A regenerald 99%-os NaCl sooldat allando
rendelkezésre allasa érdekében a vazszerkezetben egy sooldat tartaly is elhelyezésre keriilt.
A kezelt viz térfogatarama ~1,0 m3/h; két regeneralas kozott megtermelhetd lagyviz
mennyisége: ~4m3, elért vizkeménység: < 0,3 nk° 1 regeneracidhoz sziikséges so
mennyisége: ~6-6,3 kg, azaz ~1,5 kg s6 / m3 megtermelt lagy viz.

A lagyitott viz a vizelokészitd egységben ezt kdvetden a Finomszlrdn folyik keresztiil.
Ennek a feladata, a kezelend6 viz finomszennyezbinek, valamint a vizlagyitd toltetrdl
levalt gyantarészek kiszlirése 5 pm-es résméretli, mélységi cserélhetd betétes
mikrosziirdvel. (Adatok: Atfolyasi teljesitmény: ~ 4 m3/h, Sziirési ellenallas: 0,2 — 0,6 bar,

Sziirési résméret: 5 pm, Szirébetét mérete: 1db / 207, Sziir6haz ¢s sziirébetét anyaga: PP)

A kovetkezd vizelOkészitési folyamat a Klormérés ill. a mérési eredmények alapjan a
Deklorozés vagy maszéval a klérmentesités. A klormérést a konténer falara felszerelt
miuszertablan elhelyezett klormérd egység végzi, ill. ez szabdlyozza a deklorozasi

folyamatot is.
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A klormentesitési eljaras feladata a technoldgiai folyamatba keriild ivoviz mindségi

nyersviz oxidativ hatasu szabad aktiv klor tartalmanak megkotése.

Az eljaras folyaman eldszor a szilard allapotban kiszerelt natrium-metabiszulfit vizzel
torténd feloldasa torténik, majd az oldasbol szarmazo natrium-biszulfit beadagolasaval a
kezelendd viz klor tartalménak a redukalasa.

A kloérmentesit6 oldat el6készitésére az El6tét tartaly szolgal. Az oldat adagolasat pedig
egy annak tetejére installalt magneses membranszivattyu végzi el mennyiségaranyos
vezérléssel. Az adagolési mennyiséget a kezelendd viz max. (0,3 mg/l) klortartalméanak
figyelembevételével, valamint a sztdchiometria €s a gyakorlati értékek alapjan hataroztuk
meg. Ennek megfelel6en 1 mg/1 szabad aktiv klor tartalomhoz 5 mg/1 natrium-metabiszulfit
adagolasa sziikséges. (Tovabbi adatok: az oldat megnevezése CHP-DC25, Adagolasi
mennyiség: 0,25 1/m3)

A vizel6készitd berendezést felszereltiik egy Uin. CIP tisztitd egységgel is. Ez végzi el a

a vizkezeld rendszer berendezéseinek igény szerinti vegyszeres tisztitasat, fertdtlenitését
¢s konzervalasat is. A CIP muvelethez sziikséges oldat elokészitésére egy sikfenekdl,
hengeres milanyag tartaly az un., CIP tartdly szolgal. A CIP oldat atemelését, illetve
keringetését egy korr6zidallo centrifugal szivattyu, a CIP szivattya végzi. Az dtmosott
rendszer esetleges szennyezOdéseinek kisziirésére a CIP rendszert kiegészitettilk egy
finomsziirével, a CIP sziirével is. (Adatok: Atfolyasi teljesitmény: ~ 2 m3/h, Sziirési
ellenallas: max 7 bar, Szlirési résméret: 5 um, Sziir6betét mérete: 1db / 10”, Szlir6haz és
sziir6betét anyaga: PP)

A vizel6készitd egységet felszereltiik a soron kdvetkezd technoldgiai egységhez torténd
csatlakozashoz sziikséges nyomovezetéki csatlakozoidomokkal, valamint a vazszerkezeten
kiépitésre kertiltek a sziikséges villamos csatlakozasi pontok is. A nyomodvezetekek és
idomok, az ivovizre vonatkozé megfeleldségi tanusitdsokkal rendelkezé un. PVC-U
anyagbol keriiltek megtervezésre és legyartasra.

A regeneralas soran ,,ledobott” vizek a konténerben kiépitett, fentiekben mar ismertetett
nyomott lefolyovezetékre lettek csatlakoztatva, egy arra kialakitott gytijtétolcséren

keresztil.
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A technoldgia rendszerrész kovetkezd részegysége a PW eldallité egység.

i

A projekt célkitlizései kozott a tobblépcsds szlirési eljarasok alkalmazasat rogzitettiik.

A prototipus esetében meghataroztuk a berendezés teljesitményére vonatkozoan, hogy az
a kisérleti méretekhez idedlis, de egy kisebb termeldlizem elldallitdsdhoz is elegendd
~125 1/h teljesitménnyel kell termeljen. Az egység kidolgozasanal alapvet6 szempontként
vettiik figyelembe a gydgyszeripari vizelOkészitésre vonatkozd szabvanyok eldirdsait,
valamint a vizkezeld rendszer mikrobioldgiai tisztasaganak fenntarthatésagat. Ezen
elvarasoknak megfelelve a PW eldallitdo technoldgia berendezéseit a legkorszeriibb
membranszeparacios és elektrodeionizacios egységekbdl épitettiik fel, hogy ezaltal teljes

egészében biztositani tudjuk a kezelt, tisztitott vizre vonatkoz6 minéségi kovetelményeket.

ELOLNEZET w10 OLDALNEZET w10

4 i

A PW el6dllitd egységet a modularizacid elvét kovetve sajat fémvazas keretbe épitetten
terveztiik meg, gyartottuk le, ill. szereltilk 6ssze. A kereten beliil, azaz annak mintegy

részeként egy egyedi gyartasu villamos elosztd szekrényben keriilt elhelyezésre és
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beépitésre a PW eldallito részegység vezérlése is, sajat beépitett tn. terepi HMI egységgel

egylitt. A nyomodvezetéki csdszakaszok itt mar a PW kovetelményeknek megfelelni tudo
PP azaz polipropilén anyagu csovekbdl, fittingekbdl és szerelvényekbdl keriiltek
megtervezésre és legyartasra. A kotések itt nem ragasztottak, hanem tokosan hegesztettek.

A lefolyé csatlakozdsok hollanderes / tomldvéges kialakitassal flexibilis bekotéssel

késziiltek.

A technolégiai folyamatok soraban a PW eldallité részegység a vizelokészitét koveti. A
miikodést ill. a vizaramot inditd magnesszelep utani csdszakaszban vezetoképességmérd
€s nyomastavado szenzor kertiilt beépitésre, amelyekkel az elokészitett viz mindségét €s a
viz nyomasat ellendrizziik. A kovetkez6 elem a Nyomasfokozo vizszivattyu.

(Adatok: Hmax: 90m, 0,55 kW, 400V, 3 ph 50Hz, ferkvenciavaltoval vezérelve)

GYEMANT-PIRAZOL KFT
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A nyomasfokozo szivatty feladata a megfelel6 RO nyomas kialakitdsa a RO membran

upstream oldaldn, hogy megfeleld6 mindségli permeatum keletkezzen. A szivattyunak
elegenddé nyomast és aramlasi mennyiséget Kell biztositania a fojtasokkal egyiitt is, hogy a
teljes technologiai soron keresztiil nyomja a kezelt vizet.

A kovetkez6 szliréstechnologiat alkalmazo szerkezeti rendszerelem az RO membran.

Az ionvisszartas elvén alapuld6 membran szeparacios eljaras mikodését a szivattyt altal
megnovelt nyomads biztositja a feltekercselt szemi-permedbilis membranon. A
rozsdamentes hazban talalhato forditott ozmdzis elven miikodé RO membran tangencialis
elven szlir nanométeres nagysagrendben. A membranon adott hatarok kozott kialakult
aramlasviszonyokat (a permeat/koncentrat aranyt) a beépitett fojtoszeleppel kézzel lehet
szabalyozni. A technologiai sor gerincét addo RO membran egység a szennyezések
legnagyobb részét eltavolitja az aldbbiak szerinti altaldnosan érvényes visszatartasi

értékekkel:

- ionvisszatartas: ~98-99%
- baktérium visszatartas: 99%
- maradék kolloidok visszatartasa: 99%

- oldott gdzok visszatartasa: 95-99%

A permeatumként keletkezett tisztitott viz mdar alacsony iontartalmu és a tapviz
minéségétl figgben 2-15 uS értéket érhet el. Azt fontos megjegyezni, hogy az
ionvisszatartds hatékonysaga az TUlizem folyaman csokkenni fog, valamint a
baktériumképzddést az esetleges lizemsziinet eldsegiteni képes, emiatt a konzervalo hatasu
CIP-elés elvégzésérol gondoskodni kell.

A kovetkezd részegység a Géztalanitd membrdn. Az RO 4ltal megsziirt hasznos

permeatum szabad szén-dioxid tartalma a tapvizmindségtol fiiggden még magas értéki
lehet, ami a megfeleld vezetdképesség elérésében okoz problémat. Az RO membranok utan
igy beépitésre keriilt egy gaztalanitd membran, valamint a rendszer részét képezi a

géaztalanitds végz4 vakuumszivattyu is, amit a villamos vezérldszekrényben helyeztiink el.
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A beépitett nagyfeliiletli hidrofob géaztalanité membran levegd ellenaramban eltavolitja a

permeatumban maradt oldott gdzok 70-80%-at €s eldsegiti, hogy a kdvetkezo technoldgiai

1épés hosszu tavon stabilan mikddjon.

A kovetkez6 részegység az eletrodionizacios sziiréegység az EDI modul.

Az elektrodializis elven miikodé ioncserélé modul végzi el az RO membranokon ,termelt”
permeatum tovabbi tisztitdsat nagy tisztasagu végtermékké. A modulra érkezé permedtum
az EDI modulbelsé terében tobb csatornara oszlik, melyek kozott iires és ioncseréld
gyantaval teli csatorndk valtogatjdk egymast. A csatorndk vertikalisan ionszelektiv
membranokkal hatdrosak és a teljes struktiura két végén taldlhatd az andd és a katod. A
rendszeren atfolyo elektromos aram folyamatosan levalasztja az ionokat a gyantarol, az
ionszelektiv membranok pedig a koncentrat csatornakba terelik azokat. A folyamat végén
kiilon fazisban keletkezik a végtermék és a koncentratum. Az RO és az EDI modulok
koncentratum kimentei is a lefolydéra keriilnek elvezetésre, a termék pedig egy utolséd
részegységen az UV sterilizald egységen aramlik keresztiil. Ez az egység az UV sugarzas
csiradld hatasat hasznalja fel. Az ebbdl a részegységbdl kilépd viz a PW mindségi
kovetelményeinek megfeleld paramétereket képes produkalni (vezetdképesség: 0.1-1 pS;

mikrobiologia < 20 c.f.u/ml; pH 5-7; TOC < 200 ppb)

Az RO és EDI modulok altal termelt, illetve az UV sterilizalobodl kilépé termékviz a

tovabbiakban a projekt f6 ujdonsaganak szamit6 WFI el6allito, illetve PW-WFT tarolo és

eloszto részegységbe keriil. Ez az egység teljes mértékben rozsdamentes anyagokbol épiil
fel. Ezen beliil a termék kozeggel érintkezd tartalyok, hdcserélok, szerelvények és
miszerek, valamint a csatlakozo csdvezetékek is teljes egészében savallo acélbol késziiltek
belsd feliiletiikon polirozott kivitelben. A csévezetékek a vonatkozé6 ASME BPE szabvany
eléirasainak felelnek meg és a csatlakozasok a gydgyszeriparban jaratos és elvart un. Tri-
Clamp kotésekkel keriiltek megépitésre. A rendszer részét képezi a WFI mindség
eldallitasaért felelOs ultrasziird egység is, valamint a vezetoképességi értekek feldolgozasat

és a teljes szerves széntartalom analizalasat végzd professzionalis miiszeregységek is.

GYEMANT-PIRAZOL KFT
H-4031 Debrecen Nivé utca 11.

\ GYEMANT-PIRAZOL KFT. Cégiegyzékszam: 09-09-034339, Addszam: 32071814-2-09

Bankszamlaszam: 10918001-00000097-19090005

24118



1"

I széchenyi Terv E
Plusz cpitsik egyitt Sl

]

MAGYARORSZAG az EUROPAI UNIO
Magyarorszagot! KORMANYA TARSFINANZIROZASAVAL

))J

L€ € |

A PW-WFTI tarolo elosztd egység a vazszerkezet nélkiil dbrazolva, a tartalyok, hdcserélok

¢s a csOszakaszok elhelyezkedésének szemléltetésére:

{79 - Sterit g iszird (PW]

71 - LST PW Vész felsd szintkapcsold .'f@

52 - HOCSERELD (PW) (52 - HiCSERELE Wr)~
(65 - QT2 Vezetiképességmérd (EM CLSIED),

(52 - 172 Wt tartdly szintmérés €]

79 - Steril leveqdsziiré (WA

72 - LT1PW fartily szintmérés (EM),

N

7 - LS-2 WA Vész fels saintkapesold (E@

L

: J.\‘ §
.

15 - TT3 hémérg (EM TMR3S)

00 - 200L WFI TARTALY)

WFl Mintavevd kér csatlakozds
(visszatérs)

28 - W TRASZURG

65 - QIT1 Vezetshipességnévi (EH CLS1E)

WFi Mintavevd kir csatlakozds
(elGremens)

81 - P2 STVATTYU (WFI)

27 - RM0S.001 dramidsmérd (GEMUI,

07 - P1 SZIVATT YU (PW)

(174 - Aramids folyamatfigyeld (G(M‘JD

15 - TT1 homérd [EH TMRIS))

%6 - Mintavevd szelep MILLIPORE,

S .
GYEMANT-PIRAZOL KFT.
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A PW-WFT tarolo-elosztd rendszert a vazszerkezetébe épitve majd a konténerbe installalva

az alabbi fotd szemlélteti:

A rendszer miikodésének rovid ismertetése:

A PW el6allitorol annak sajat nyomasfokozé szivattyujaval nyomott PW mindségii viz a
nagyobbik, 300 literes PW tarol¢ tartalyba aramlik a polirozott cs6szakaszokon és az abba
épitett megfeleld, mikodtetett szerelvényeken keresztiil. A tartaly toltését szintmérd és

szintkapcsold miiszerek vezérlik.

GYEMANT-PIRAZOL KFT
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A tartaly leiiritdé csonkjara csatlakozd csévezetékbe 2db steril membranszelep kertlt

beépitésre, melybdl az elsé T tipusl, azaz a tartaly esetlegesen szilikséges letiritését is
lehetdvé teszi. Ennek hasznalatakor a szerelvény leiiritdcsonkjat a TC csatlakozojan
keresztiil, az arra szerelt flexibilis tomldvel a belsé falon elhelyezett lefolyd csonkba kell
bevezetni. A cs6vezetékre ezen szerelvények utan a PW eloszto kori Grundfos szivattyt
keriilt beépitésre. Ez a szivattyu forgatja a vizet PW korben és a PW tartalyban. A PW
korbe beépitésre keriilt a szivattya utdn egy homérséklet tdvado, amivel a tartalybol
leszivott viz hdmérsékletét lehet mérni. A PW korben két elvételi pont keriilt kialakitasra,
melyek koziil az els6 egy steril mintavételi szelep, a masik elvételi pont pedig maga a WFI
kor csatlakozasi pontja, egy miikddtett szerelvénnyel. A nyomvonalat kdvetve PW koérben
elhelyezésre keriilt egy steril leiiritdcsonkos T membranszelep szerelvény, egy
vezetoképességmérd szenzor, a visszahlité hocseréld, majd egy tijabb hdmérséklet szenzor,
nyomastavadd szenzor és dramlasmérd miiszer is. A PW viz a tartdlyba a falak allando
nedvesen tartasaért felelds forgd szordfejen keresztiil keriil visszavezetésre. A tartaly
munkatere a légkorre nyitott, a befert6z6dés veszélye miatt a munkatér egy steril
levegdsziird hazon keresztil tud a légkorbe ,,szellézni”. A 1égsziird hazak kiilsd
(elektromos) fiit6kopennyel rendelkeznek, annak érdekében, hogy a fémfalukon torténd
paralecsapodast megakadalyozzuk.

Az egyes telepitési helyszineken nem egyszerti a megfeleld megel6zés €s védettségi szint
elérése ill. biztositasa a bakteridlis fertdzés elkeriilésére vonatkozoan. Az esetlegesen
bejutd baktériumok, azaz a mikrobiologiai kontaminacié minimalizalasanak elérésére tett
torekvés része Kkell legyen a potencialisan bekeriild6 mikrobak elleni védelem, amit a
rendszer folyamatos fert6tlenitésével, példaul gézfertotlenitéssel lehet megoldani.

Ebbdl a megfontolasbol a mi rendszeriinkbe betervezett €s beépitett kompakt kialakitast
PW ¢és WFi tarolo és elosztd rendszerben, a gézfertOtlenitésre az energiaellatasi teriileten
eléallitott vizgdzt hasznaljuk. A vizgdéz nem érintkezik kozvetlenill a termékvizzel. A
hokozlés kozvetetten, a PW tartaly és a WFI tartalyok konytereibe vezetett goz és a belso
palédstlemez kozotti hdatadas révén valdsul meg. (A hdatado feliiletek maximalizalasanak

szem elOtt tartasaval mindkét tartaly esetében a kpenylemez és a sekélydomboritasu
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fenekek is duplikaltként lettek tervezve és gyartva is. A mikrobiologiai kontaminacio

minimalizalasara, valamint a vizben oldott klortartalom csokkentésére (klordestrukcio), a
PW eldallito egység utolso részelemeként mar bemutatott UV sterilizalon tal, a PW tartaly
esetében is, egy tovabbi, a munkatérbe benyulé UV lampat alkalmaztunk.

A kotelezOen sziikséges szanitalast v. gozfertotlenitést a kopenyfiités hasznalataval a PW
szivattyG utani hémérséklet szenzor hasznalataval tudjuk végrehajtani. A kotelezd
technologial id6 elérése utan a hiité hocseréld kopenyterére, az energiaellatasi hiit6koron
vezetett hlitokozeg hasznalataval és a hiité hdcseréld utdni hdmérséklet tavado jele alapjan
végezziik el a 20-25°C hdmérsékletre torténd visszahfitést és a PW szivattyuval a PW kori
vizet folyamatosan mozgasban tartjuk.

A WEFI kor megtaplalasa a fent bemutatott PW kori elvételi ponton keresztiil torténik a
pozicid visszajelzés mukodtetett szerelvényen keresztiil. Az itt atfolyd vizmennyiséget a
folyamatjeladoval ellatott GEMU tipusti dramldsmérén keresztiil vezetjik a WFI
eléallitasaért feleds Ultrasziird egységre. Ennek 6blitésekor a permeatumot eldszor a kézi
membranszelepen keresztiil a lefolyora vezetjiik (flexibilisen, tomlével a lefolyoba
csOvezve). Az oblitést kovetden a kézi szelep zarasaval a folyadékaram egy homérseklet
tavadon keresztiil és a mitkddtetett membranszelepen keresztiil a WFI viz a WFI tartalyba
folyik. Ugyanebben a csdszakaszban elhelyezésre keriilt egy T eldgazas és egy tovabbi
miikodtetett membranszelep, amivel a WFI tartaly feltdltése utan a PW tartalyba vezetjiik
vissza a felesleges termékviz mennyiséget.

A WFTI tartély is gravitacids munkater(i, de ennek névleges térfogata 200 liter. A légkorre
a PW tartdlyhoz hasonldan egy elektromosan fiithetd, steril levegdsziirbéhazon keresztiil
csatlakozik. A tartaly letiritése alul, szintén két kézi membranszelepen keresztiil torténik,
amibdl az elsé T kialakitast, sajat letiritdcsonkkal rendelkezik. A WFI korben torténd
folyadékmozgatast a steril Inoxpa tipusi WFI szivattyQl végzi. A szivattyu utdn itt is
elhelyezésre keriilt egy hdmérséklet érzékeld szenzor, amivel a gbzsterilizalas miatt 85°C-
ra felmelegitett viz hOmérsékletét kontrolldljuk. A WFI elosztokori csdszakaszban
elhelyezésre keriilt a WFI mindség ellendrzésére egy vezetoképesség mérd, egy

nyomastavadod, egy aramlasmérd szenzor, valamint a TOC analizatort ellato vezetékag is,
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egy visszahilitd spirallal abban egy, a mintavételi folyadékaramot szabalyzé kis kézi

membranszeleppel egyiitt. A WFI elosztokdrben, a vazszerkezetben elhelyezésre keriilt

egy mintavételi pont egy steril mintavevo szeleppel és egy, a ,,tavolba vezetd” korvezetéket

szemléltetd un. Mintavételi fiilke is kialakitasra keriilt, melyben HEPA filteren keresztiil

bevezetett tulnyomadsos légtérben térténhet meg a steril mintavétel.

A sziirési eljarasokkal (hideg technologiaval) eldallitott WFI tarolasa és keringetése /
elosztasa zart rendszerben kell, hogy torténjen és a mikroorganizmusok és endotoxinok
szintjét szigortan ellendrizni kell. Ez soha nem haladhatja meg a gyogyszerkonyvben

megadott értéket. Ennek monitorozasara terveztikk be a Siever 500 TOC analizétor

miszeregyseéget.
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Az alacsony hémérsékletii WFI a projekt célkitiizései szerint csak a felhasznalas helyén

keriil  visszaflitésre a  felhasznalasi homérsékletre. Ez  rendkiviil jelentds
energiamegtakaritast jelent a mar ismert magas hdmérsékleten torténd keringtetéssel
szemben. A prototipusnal a mintavételi fiilkénél a visszamelegitésre nem volt sziikség,
hiszen a cél a hideg, szobahémérsekletli, (~20-25°) viz mindségi megfeleléségének
igazolasa volt. A projekt keretében kiépitett mintavételi kor csatlakozasi pontjara, kiilsé

helyszinen torténd iizembehelyezéskor barmilyen WFI korvezeték rakotheto.

fgy a megvalositasra keriilt projekt nem csupan egy berendezés, mely képes
magasmindségii, akar a WFI kovetelményeit teljesitdé vizet eléallitani, hanem a
berendezéshez kapcsolodd, a felhasznalasi helyeket Kiszolgalo  vezeték és
tarolotartalyokkal egyiitt megépitett tarold-elosztd rendszer is szignifikdns részévé valt a
munkanak. A kialakitott megoldassal lehet6ség nyilt a megtermelt WFI alacsony
hémérsékleten valo keringetésére, ezzel pedig az energiamegtakaritasi cél elérésére is.

A kompakt kialakitassal a berendezés jelentdsebb mértékli beruhdzasokat igényld

elékesziiletek nélkiil letelepithetd és lizembe helyezhetd.
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